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Untersuchungen fiber das Vorkommen yon StSrfaktoren 
der Benzidinreaktion* 

Ruiner  Eisele  

Abteilung Gerichtliche Medizin der Medizinischen ~'akultgt der RWTH Aachen (Bt~D) 

Eingegangen am 27. September •972 

About Substances Inter/ering with the Benzidin Reaction 

Summary. 50 substances have been tested to determine if they have an influence upon 
the "Benzidine-Reaction". Aqueous solutions of various inorganic salts as well as/i'esh plant 
juices can cause a positive "Benzidine-t/eaction'. Sodium sulphate on the other hand can 
retards the reaction, even in the presence of blood. 

Zusammen[assung. 50 Substanzen wurden daraufhin untersueht, ob sic in irgendeiner Weise 
die Benzidinreaktion beeinflussen. Dabei fanden wit, dab versehiedene anorganisehe ~'alze 
in w~Briger L6sung sowie frische PflanzenpreBsiifte eine positive Be~zidinreaktion verursaehen. 
Natriumsulfat dagegen kann aueh bei Vorhandensein yon Blur die Reaktion hemmen. 

Key word: Benzidinreaktion, StSrfaktoren. 

Die 1904 yon Adler  u. Adle r  angegebene Benz id in reak t ion  is t  auch heute  noch 
eine der  kl inisch und forensiseh am h/~ufigs~en angewandt,  en Vorproben  bei der  
Un te r suchung  fragl icher  Blu t spuren .  Berei ts  fri ih wurde d a r a u f  hingewiesen,  dal3 
physikMische und  chemische Einfii isse die Benzidinreak~ion beeinflussen kSnnen.  
So sollen u. a. fr ischer Tomaten -  oder  Kar~offelsaft ,  Pfianzens~fte,  Here, Fl iegen-  
koL anorganische  Oxida t ionsmi t t e l ,  einige KMium- ,  Kupfer - ,  Jod -  und  Pla~in- 
verb indungen ,  K M i u m p e r m a n g a n a t  und  F o r m o l  f~lschlich posi t ive  Reak~ionen 
geben (Hun t  u. Mitarb. ; Merkel ;  Mueller;  Sehleyer ;  Ziemke).  Magnesium- und  
CMeiumsalze, Tannin ,  Cyanide,  Des infek t ionsmi t te l  und  schweflige S~ture sollen 
den pos i t iven  AusfM1 der  Benz id in reak t ion  h e m m e n  (Berg ; Dencks  ; Merkel  ; Muel- 
le t ;  Schwarz).  

Methodik 

Wit iiberprfiften insgesamt 50 Substanzen. Auf einem weiBen, sauberen Halbleinenlappen 
wurden aus je 0,5 ml CiLra~blut (l°/o) 2 Flecken hergestellt. Daneben wurde die zn priifer~de 
Substanz aufgetragen (jeweils 0,5 ml). Nach 12st/indigem Trocknen wurde der zweite Blutgeck 
mit 0,5 ml der entsprechenden Substanz bedeckt. Es ergab sich also folgendes Versuchs- 
schema (S. 303). 

Nach nochmaligem 12stiindigem Trocknen wurde ein mit frisch hergestellter Benzidin- 
15sung getr/~rrktes Filterpapier auf dea Leinenlappen aufgelegt und etwa 30 sec abgewartet, 
ob eine spontane Blauf~rbung auftrat. 

Die Benzidinl6sung wurde so hergestellt, dal3 wit eine Benzidintablette (Merck) in einem 
Mel~gefgg mit 5 ml Aqua dest. iibergossen und ansehlie/3end - -  naeh Zerfall der Tablette - -  
5 ml Eisessig zugaben. Dann wurde die L6sung gnt durehgesehS~telt, filtriert nnd auf d~s 
Fliel3papier gebraeht. Die LSsung wurde jeweils friseh hergestellt. 

Die Ergebnisse  sind in der  Tabel le  1 zusammenges te l l t .  

* Herrn Prof. Dr. med. ]3. Mueller zum 75. Geburtstag. 
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Tabelle 1. Ergebnis der Benzidinreaktion 

Substanz (L6sung) Ausfall der Benzidinreak¢ion 

Blur  o .S .  ]3lug m.S .  Substanz Stoff 

1% Eosin + + - -  
10% Eosin + + - -  
1% Methylviolet t  + d- - -  
10% Methylviolet t  + + - -  
10°/o Kupfer-III-Chlorid + + -}- 
I0°/o Natronlauge + + - -  
300/0 FormMin + + - -  
Lugol + + + 
Schiff-t~eagens q- + - -  
ca. 10°/o Natr iumsulf~t  + --- - -  
10°/o Alaun + + - -  
10°/o Ammoniumkupferchlorid + + + 
10°/o Jodl6sung + + + 
200/0 Kal iumbichromat  + + + 
20% Kaliumjodid + + + 
20% Li th iumhydroxid  + + + 
200/0 Mangansulf~t + + + 
1°/o Pilocarpinchlorid + + - -  
K6rperspray (,,Bamler") + + - -  
Haarspray  (,,Taft") + + - -  
Rasierwasser (,,Pitrell") + + - -  
Calciumsulfa~ (ges~ttigt) + + - -  
200/0 Kal iumpermangana t  + + + 
10°/o Magnesiumchlorid + + - -  
10°/o Kobalt-II-Ace~at  + + + 
200/0 rotes Blutlaugesalz q- + + 
200/0 gelbes Blutlaugesalz + + + 
200/0 Nickelsulfat + q- - -  
Bier (Pils) + + - -  
Bier (Alt) + q- - -  
Bier (Export) + + - -  
Fr~nz. Rotwein + + - -  
Moselwein .+ + - -  
Rheinwein + + - -  
Franz. Cognac + + - -  
Apfels~ft + + - -  
Traubens~ft  + + - -  
~risch. TomatenpreBsaft  + + + 
Frisch. Orangenprel~saft + + + 
Frisch. Graspre~saf~ + + q- 
Frisch. Zi~ronenpreBsaft + + + 
Frisch. Kart~ffelpregsaft  + -t- + 
Frisch. Meerrettichpregsaf~ -)- + + 
Ur in  + + - -  
Nasensehleim + + - -  
,,Sptili" + + - -  
,,Perwoll" + + - -  
, ,Ajax" + + - -  
, , I l v i c o " - S ~ f ~  + + - -  
, ,Aktivanad"-Saf~ + + - -  
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Blur ohne Substanz Blur mit Subsbanz Substanz Stoffkontrolle 

Diskussion 

Bei der Benzidinreaktion entsteht die blaue Farbe dadurch, dab jedes Molek/il 
des durcli Oxidation aus dem Diphenyldiamin entstehenden Diphenochinondiimin 
sich mit einem noch unoxidierten Dipheny]diaminmolek/il zu einem mesochinoiden, 
blaugef~rbten Komplex verbindet. Der Oxidationsvorgang beruht bei der An- 
wesenheit yon Blur darauf, dab der Bintfarbstoff den aus einem Peroxid stam- 
menden Sauerstoff auf das oxidationsf~hige Benzidin (Diphenyldiamin) iibertr/~gt. 
Aul~er dem Blutfarbstoff bewirken auch andere Substanzen diese Rcaktion. Bei 
unseren Untersuchungen fanden wit, dal3 Kupferchiorid, Ammoninmkupfer- 
chlorid, Jodl6sung, Kaliumbichromat, Kalinmjodid, Lithiumhydroxid, Mangan- 
sulfat, Kobaltacetat,  rotes und gelbes Bintlaugesalz, Kalinmpermanganat,  Lugol- 
15sung sowie frische Obst- und PflanzenpreBs~fte ebenfalls eine positive Benzidin- 
reaktion gaben. Diese Ergcbnisse stimmen mit den in der Literatur mitgeteilten 
Erfahrungen fiberein. Hier] wies z. B. in seiner Beschreibung des Mordfalles KSlbl 
darauf hin, dal~ Kalinmpermanganat zu einem positiven Ausfall der Benzidin- 
reaktion f~hrt. 

Dagegen verlief die Reaktion beim alleinigen Vorhandensein yon 40% igem 
Formalin negativ. Wir konnten weiterhin feststellen, dag anch frisehe Obst- und 
PflanzenpreBs~fte dutch ihren Peroxidasegehalt die I~eaktion katalysieren. Culli- 
ford u. Nickolls wiesen darauf  bin, dal~ pflanzliche Peroxidasen jedoeh nach 
5 Tagen ihre Aktivit//t verlieren. Mit handelsiiblichen Obsts~ften aus Flaschen 
erhielten wit keine positive Benzidinreaktion. Nach Schwarz soll d~s Vorhanden- 
sein von Magnesium- und Caleiumsalzen die 1;~eaktion st6ren. Bei der yon uns ge- 
w/~hlten Methodik t ra t  naeh der Einwirkung yon 10 ~oiger Magnesinmchlorid- bzw. 
ges~ttigter Caleiumsulfatl6sung keine t temmung der Benzidinreaktion auf. Da- 
gegen erfolgte naeh Einwirken yon Natrinmsulfatl6sung auf die Blutspur keine 
spontane Blauf/~rbung. Die hemmende Wfl'kung des Natriumsulfats ist u .W.  
bisher noch nieht besehrieben worden. Bier, Wein und Cognac sowie Nasenschleim 
und Urin beeintr£ehtigten das Reaktionsgeschehen nicht. Ebenso waren die unter- 
suchten Spill- bzw. Reinig'ungsmittel ohne Einflufl. 

Unsere Untersuehungen bestgtigen die alte Erfahrung, dab bei Anwendung der 
Benzidinreaktion versehiedene Substanzen das Vorhandensein yon Blut vortgu- 
schen kSnnen. Mit einer I temmung der Benzidinreaktion ist u. E, dagegen nut  
sehr selten zu reehnen. 
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